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entamen i Hallbar utveckling — Kritiska perspektiv & mdjliga {6sningar (FFR 102)
=3 3 ito

Tid: 2016-05-30, 8.30-13.30 (Obs: 5 timmars tentamenstid)

Plats: Chalmers Lindholmen

Ansvarig larare: David Andersson (0739-54 38 51), Fysisk resursteori, Energi och milj6é
Hjalpmedel: s.k. Chalmersgodkénd rdknare, ordbdcker

Godkantgrans: For studenter registrerade pa kursen vt 2013 eller senare géller foljande:

For att fa godkant pa vart och ett av kursens temablock kravs 5p (av totalt
10p).

(Notera: om du tidigare fatt godkant pa ett temablock pa en dugga/tenta
behdver du inte skriva om det! Notera ocksa att temablock 4 och fem bytt
plats fran 2013-20141)

For studenter ej registrerade pa kursen vt 2013 eller senare giller
foljande:

30p (av totalt 50p; avser summan av tentamenspodng och bonuspodng
fran inlamningsuppgifter, samt poang fran dugga for kursomgangartom
lasaret 2010/2011).

Betygsgranser: For studenter som varit registrerade pa kursen och har gjort
inlimningsuppgifterna vt 2013 eller senare:

3:25-49,5p, 4: 50-74,5p, 5: 75-100p (avser summan av podng fran
tentamina av samtliga temablock, samt bonuspodng fran samtliga
inldamningsuppgifter).

For studenter som varit registrerade pa kursen och gjort
inlamningsuppgifterna tidigare ar (2012 och tidigare):

3:30p, 4: 40 p, 5: 50 p (avser summan av tentamenspodng och
bonuspoang fran inlamningsuppgifter, samt poéng fran dugga for
kursomgangar t o m lasaret 2010/2011).

Rattningsgranskning:  Forsta tillfdllet — 2016-06-20, kl. 11.00-12.00
Andra tillfdllet — 2016-08-15, kl. 11.00-12.00
Plats: Rum 3323, Avdelningen fér Fysisk resursteori, EDIT-huset, plan 30,
Chalmers Johanneberg.

Losningar: Kommer att finnas tillgdngliga pa kurshemsidan och vid tillfdllena fér
rattningsgranskning.

Instruktioner: a) skriv strukturerat och lasbart
b) var noga med att besvara fragorna utforligt och fullstandigt
c) redovisa eventuella rakneuppgifterna med fullstandiga I6sningar med
tydlig beskrivning av varje berdkningssteg

LYCKA TILL!
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Temablock 1: Perspektiv pa hallbar utveckling (10p)

la) Forklara vad begreppet “ekosystemtjanster” betyder och vilken natursyn begreppet ger uttryck

for.
(2p)

b) Ge exempel pa en ekosystemtjdnst eller naturkapital som vi historiskt har ersatt (substituerat)

2a)

b)

med ekonomiskt kapital (teknik), samt ett exempel pa en ekosystemtjanst som vi inte har
lyckats substituera.

(2p)

Forklara skillnaden mellan inneboende varde (egenvarde) och instrumentellt virde.

(1p)
Ge ett exempel pa ndgot som en person med en "antropocentrisk” respektive ”ekocentrisk”
natursyn skulle tillskriva ett inneboende vérde, samt nagot den skulle tillskriva instrumentellt
varde.

(2p)

Det som framforallt skiljer foresprakare for svag respektive stark hallbarhet &r deras natursyn
samt deras tilltro till méjligheten att substituera naturligt kapital med ekonomiskt kapital. Dock
brukar @ven deras asikter ga isar nar det géller andra aspekter kring vad som kravs fér att
uppna hallbar utveckling. Ge exempel pa tre sadana skillnader och férklara vad de beror pa.

(3p)

Temablock 2: Vaxthuseffekten och klimatférandringar (10p)

4)

6a)

b

~—

Ge tre exempel pa tydliga effekter av klimatforandringar vi redan har sett (férutom att den
globala medeltemperaturen har 6kat), samt 3 exempel pa signifikanta effekter som kan komma
det ndrmaste arhundradet om vi fortsatter att 6ka utsldppen av védxthusgaser.

(3p)

Vilka av féljande pastaenden om manniskans paverkan pa klimatet ar korrekta? Fér att f&
podng maste du motivera ditt svar!

a: Om vi kraftigt minskar de globala utslappen av vaxthusgaser de ndrmaste aren sa kan vi
forhindra att den globala medeltemperaturen fortsatter att oka.

b: Medeltemperaturen har 6kat mer pa norra halvklotet eftersom utslappen av vaxthusgaser ar
storre fran de rika landerna som finns dar.

c: Laga moln har en varmande effekt pa klimatet medan héga moln har en avkylande effekt.

(3p)

Forklara vad “radiative forcing” &r ett matt pa och rékna ut hur stor radiative forcing &r i den
nedanstaende bilden av jordens stralningsbalans.

(2p)
Forklara vad jordens “albedo” @r och anvdnd nedanstaende bild for att rakna hur stort det &r.
Ge tva exempel pa hur klimatférandringarna paverkar jordens albedo.

(2p)
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Energifléden i atmosfaren (W/m?)
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Temablock 3: Hallbara energi- & transportsystem (10p)

7)

8a)

Forklara skillnaden mellan “reserver” och “resurser” av dndliga energikallor som kol eller olja,
samt ge tva exempel pd vad som kan gora att reserverna kar i storlek.

(2p)

Idag uppgér den totala global efterfrdgan pa primarenergi till ca 500 EJ/ar. Anta att denna
efterfrdgan har 6kat till 750 EJ/ar till 2050, som ett resultat av 6kad befolkning och 6kade
inkomst, men ocks& en fortsatt energieffektivisering. Uppskatta hur mycket av denna
energiefterfrdgan som maste komma fran koldioxidneutrala energikéllor om vi ska nd hdrda
klimatmal.

Ledning: utgd frén hur stora utsldpp som kan tilldtas globalt Gr 2050 och gér utifrén det en grov
uppskattning av hur mycket fossila brénslen (utan koldioxidlagring) kan férse oss med, givet att
dessa i medel har ett kolinnehdll pG 75 gCO2/M..

(2p)

Ange vilken potential fossila brinslen med koldioxidlagring, solenergi och bioenergi har att
tillgodose denna efterfragan (dvs, hur stor andel av av den totala energiefterfragan skulle vart
och ett av dessa energislag kunna sta for)? Motivera ditt svar!

(3p)
Beskriv for vart och ett av dessa tre energislag tva huvudsakliga faktorer som begrénsar
storleken pa deras potential eller som paverkar deras samhalleliga acceptans.

(3p)
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Temablock 4: Styrmedel & hallbar konsumtion (10p)

9) Anvédnd begreppet "externaliteter” for att férklara varfor det behévs politiska styrmedel pa
miljdomradet (dvs, varfér marknadsaktérer inte sjélva l6ser detta problem).

(2p)

10a) Ge ett exempel pd ett ekonomiskt styrmedel som kan inféras fér att minska utslappen av
vaxthusgaser, samt forklara hur ekonomiska styrmedel fungerar genom att ge exempel pa tre
principiellt olika satt pa vilket ekonomiska styrmedel leder till minskade utslapp.
(2p)
b) Ange tva argument for att inte enbart forlita sig pd breda ekonomiska styrmedel for att minska
utsldppen av vaxthusgaser, utan att komplettera dessa med andra typer av styrmedel.

(2p)

11a) Beskriv de tre huvudsakliga faktorer som avgér ménniskors upplevda (subjektiva)
vadlbefinnande och férklara hur sambandet ser ut mellan vilbefinnande och klimatpaverkan.
(3p)
b) Kopplingen mellan inkomst (BNP) och subjektivt vilbefinnande tenderar att avta i takt med att
manniskor i ett land blir rikare. Forklara vad detta beror pa.

(1p)

Temablock 5: Hallbara materialsystem och ingenjorens roll for en hallbar
framtid (10p)

12) Tva huvudsakliga strategier for att minska flédet av material genom samhallet och de
miljéproblem som &r associerade med dem ar "dematerialisering” och “transmaterialisering”.

Forklara vad dessa tva begrepp betyder och ge tre exempel vardera p& hur dematerialisering
och transmaterialisering kan uppnas.

(4p)

13) Forklara utférligt féljande fenomen som &r relaterade till samhillets materialanvéndning: (a)
“mineralogisk barriar”, (b) “ekologisk ryggsack”, (c) ”dissipativ anvdndning”. Férklara dven
utforligt varfor dessa fenomen &r problematiska ur ett hallbarhetsperspektiv

(6 p)
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