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En korrekt och védlmotiverad 16sning med ett klart svar ger 10 podng.
Avsaknad av svar, utebliven eller felaktig motivering, felaktigt eller ofull-
stdndig l0sning samt felaktig svar ger podngavdrag med 1,2,...,10 podng.

Anslas klockan 19:00 pa anslagstavlan utanfor avd. for signalbehandling,
Inst. for Signaler & System, vaning 7 i ED-huset (hogst upp i trapphuset vid
E-arnas sektionslokal).

Beréknas vara klara senast 29/8. Betygslista anslds pa anslagstavlan, vin-
ing 7, ED-huset. Visning av tentan ar 31/8 i Institutionen for Signaler &
Systems:s bibliotek pa vaning 7 i ED-huset klockan 13:00-14:00.

Preliminéra betygsgrianser ér 20 podng (3:a), 30 poing (4:a), 40 podng
(5:a).



a) Berdkna 6verforingsfunktionen H(s) och impulssvaret A(t), till f6ljande tidskontin-
uerliga system.

dizgt) + 2d3;it) = deagt) £+ da(t)
[6p]
b) Berdkna och rita upp utsignalen fran ett linjart tidsinvariant system vars impulssvar
h(t) och insignal x(t) ges av figuren nedan. [4p]
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Man har ett oként kausalt LTI system H(s). Nar man skickar in signalen
z1(t) = e tul(t)
sa blir utsignalen
y1(t) = —4te ?lu(t) — e 2u(t)
Vad blir utsignalen om insignalen &ndras till
T2(t) = 3e ®u(t)
Antag att systemet befinner sig i vila vid tiden ¢ = 0. [10p]

Figuren nedan visar pol-nollstélle diagrammet for ett LTI-system. (x markerar en pol och
o ett nollstélle.)



a) Bestam systemets overforingsfunktion H(z). [4p]
b) Bestam systemets impulssvar h[n]. [3p]

c) Skissa frekvenssvaret for systemet. [3p]

Du skal med hjélp av vibrationsanalys kontrollera en turbin i ett kraftverk. Analysen skall
utforas med hjilp av en speciell FFT-analysator. Av speciellt interesse ar att kontrollera
vibrationerna i tva négot olika skovelblad. De karakteristiska vibrations-frekvenserna hos
dessa blad kan forventas upptrida vid 37.6 kHz och 37.8 kHz.

a) Ange lamplig samplingsfrekvens.
b) Ange lampligt antal sampels pa vilket utfors, givet svaret i a.
[10p]
Den tidskontinuerliga signalen z.(t) passerar genom ett filter ®(f), med frekvenssvar
2, [20
o(f) = :
0, <0

I figuren nedan &r Fourier-transformen for x.(t) given.



a)

_fc_B _fc+B fc_ fc+B
convert z[n]
— () o f——fu@r, — Y[n]
sequence

e It p(t)y =0 8(t—nTy)
Rita amplituden for Fourier-transformen av x4 (), 24(t), och z,(t). Ar signalen z (t)
reell eller komplex? Motiveral [4p]

H(e7>™) #r ett idealt lagpass filter, med bandbredd F = 0.2. Skissa y[n]’s spektrum,
da f. = 20000 Hz, B = 3000 Hz, och T} = 0.10 ms. Gar det att rekonstruera signalen
z.(t) frén y[n]? Motivera! [3p]

Alternativt kan man erhélla z[n] endast genom att multiplicera z.(¢) med pulstaget
p(t) =52 6(t —nTy), och anviinda ett "convert-to-sequence" block. Foresld ett

n=—0oo

lampligt samplingsintervall T5 i detta fall! [3p]



