
Tentamen i Elektriska kretsar och signaler
del B� EMI ���

Den �� december ���� klockan ���������� i vv�

Ansvarig l	rare
 Jonas Sj�berg� Inst� f�r Signaler  System� ankn� �����

Tentamen best�r av � uppgifter som sammanlagt ger upp till �� po	ng� Svaren ska mo�
tiveras och i l�sningarna ska alla steg utom triviala ber	kningar redovisas�

Prelimin	ra betygsgr	nser
 �� po	ng ��
a�� �� po	ng ��
a�� �� po	ng ��
a�� F�r de som
f�r ����� po	ng kan man komplettera med en muntlig tentamen f�r att bli godk	nd�
Muntan tar mellan �� och �� minuter och best�r av fr�gor av mer �f�rst�else karrakt	r�
samt viss tavelr	kning� Om man vill s� kan man komma tv� teknologer samtidigt och
ha muntan tillsammans� Intresse f�r munta skall anm	las senast vid visningen av den
skriftliga tentamen�

L�sningar ansl�s p� institutionens anslagstavla h�gst upp i trapphuset vid E�arnas sek�
tionslokal p� skrivningskv	llen�

Betygslista ansl�s senast den �
e januari ���� p� institutionens anslagstavla som �nns
h�gst upp i trapphuset vid E�arnas sektionslokal�

Visning av tentan tisdagen den �
a februari i institutionen f�r signaler och system
s bib�
liotek p� v�ning � i ED�huset klockan ��
���������

Skriv namn och personnummer p� varje blad� Skriv tydligt� Ol	sliga l�sningar ger � po	ng�

Till�tna hj	lpmedel


� Typgodk	nd kalkylator utan f	rdiga program�

� Beta eller annan matematisk formelsamling�

� Formelsamlingen som ing�r i kurspaketet�

�



�� Vilka av f�ljande p�st�enden ar riktiga� R	tt svar ger � po	ng� felaktigt �� po	ng�
obesvarar uppgift ger � po	ng� L	gsta m�jliga antalet po	ng p� uppgiften 	r � po	ng�

�a� Tiskontinuerlig signal x�t� samplas med samplingstiden T s� att x�n� erh�lls�
Med ett l	gre v	rde p� T � dvs snabbare sampling� s� blir frekvensuppl�sningen
p� DFT
n av x�n� b	ttre�

�b� Icke�kausala system 	r antingen stabila eller instabila�

�c� Filter med linj	r fas 	r bra f�r de f�rvr	nger inte signalen�

�d� Om �verf�ringsfunktionen H�s� av ett LTI system 	r k	nd s� 	r det en kom�
plett matematisk beskrivning av systemet s� att utsignalen kan ber	knas till en
godtycklig insignal�

�e� Om ett system inte 	r linj	rt s� kan det inte heller vara tidsinvariant�

���p�

�� Man har ett ok	nt kausalt LTI system H�s�� N	r man skickade in signalen

x��t� � e�� tu�t�

s� blir utsignalen
y��t� � ��� 	 
t�e�tu�t��

Vad blir utsignalen om insignalen 	ndras till

x��t� � e�� tu�t��

Antag att systemet be�nner sig i vila vid t � �� ���p�

�� I bilden visas beloppet av DFT
n av en ok	nd signal x�n�� dvs jX�k�j�

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

�a� Kan signalen x�n� vara periodisk� Motivera� Vad blir i s� fall periodtiden� ��p�

�b� Vad 	r frekvensuppl�sningen i DFT
n� ��p�

�� En tidskontinuerlig sinussignal halv�gslikriktas och man erh�ller signalen x�t� som
ser ut som nedan �endast en del av signalen visas� den har o	ndlig utstr	ckning��
Obs� x�axeln 	r tid i sekunder�

�
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Signalen x�t� �ltreras genom �ltret H�j�� som beskrivs med amplitud och fas nedan�
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�a� Ange utsignalen y�t� fr�n �ltret� ��p�

�b� y�t� samplas med T � � s� y�n� � y�T � n�� Ange DTFT
n� Y �ej��� av y�n��
��p�

�� System T 	r de�nierat i f�ljande blockdiagram�

x�t� y�t�

cos���fpt�

h�t�

T
H�j��

�

�

����

Systemet med impulssvar h�t� 	r ett idealt l�gpass�lter och �verf�ringsfunktion
H�j�� enligt �gur� Signalen y�t� � T fx�t�g d	r

x�t� � �� cos������t� 	 �
 cos�����t�� y�t� �  cos����t� 	 � cos�����t�

�a� Best	m frekvensen fp� Antag att fp � �� ��p�

�b� �r systemet T linj	rt� ��p�

�c� �r systemet T tidsinvariant� ��p�

�


