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�� a� Ange f
oljande funktion i tidsdom
anen

X�z� �
	 � z��

� � ���z�� � ���	z��

d
ar jzj � ���� �	p�

b� En reel tidskontinuerlig signal x�t� har f
oljande egenskap

Z
�

��

x�t�dt � ��

Vad motsvaras denna relation av i frekvensdom
anen� �	p�

c� Nedan ges Fouriertransformen f
or tva system Ha�s� och Hb�s�� Vad blir utsig�
nalen fran de tva systemen da insignalen 
ar x�t� � 	 sin�t�� Vad blir utsignalen
da systemen kaskadkopplas�
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d� Ange Fouriertransformen f
or f
oljande signal�

x�t� � ��t � �� � te�tu�t�

�	p�

	



	� Para ihop pol� nollst
alles diagrammen med r
att frekvenskurvor� x�pol� o�nollst
alle�
Gl
om inte att ge en kortfattad motivering�
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�� En fyrkantvag

x�t� �

�
� � � t � T�	
�� T�	 � t � T

och x��� � x�T�	� � � med period T har f
oljande Fouriertransform

X�j�� �
�X

k � ��
k udda

�

jk
��� � k���

d
ar �� � 	��T � Lat nu x��t� och x��t� vara fyrkantvager med perioder T� och T��
Bilda

x�t� � x��t� � x��t�

a� Under vilka f
oruts
attningar kommer x�t� vara periodisk� ��p�

b� Skissa spektrum av x�t� f
or de tva fallen att den 
ar periodisk och aperiodisk�
�	p�

c� Lat nu T� � ���T�� Signalen x�t� LP �ltreras med ett LP��lter med gr
ansfrekvens
���T� och samplas d
arefter med samplingstid T � T� f
or t � �	 T	 	T	 � � �� Ge
ett matematiskt uttryck f
or Fouriertransformen av den samplade signalen samt
skissa dess beloppsfunktion� Notera att samplingsteoremet ej 
ar uppfyllt�

Hur f
or
andras beloppsfunktionen av Fouriertransformen om signalen tidsf
orskjuts
med t� innan samplingen �ingen ber
akning kr
avs utan endast en motivering��

��p�

�� Givet insignal
x�n� � ���nu�n� � u�n�

och utsignal
y�n� � 	��n�� �����n � ��

till ett linj
art tidsdiskret och tidsinvariant system�

a� Ber
akna systemets 
overf
oringsfunktion� ��p�

b� Skissa jH�ej��j i intervallet � � � � 	�� �	p�

c� Ber
akna systemets impulssvar� ��p�

�� En tidskontinuerlig reell signal x�t� har Fouriertransform

X�j�� �

�
�	 j�j � B
� f�
o�

�

a� Best
am Fouriertransformen f
or den kvadrerade signalen y�t� � x��t�� ��p�

b� Hur skall man v
alja samplingsfrekvens f
or x�t� och y�t� resp� � ��p�

�


