CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA320 Digitalteknik-syntes for D2 och E4 tisdagen den 27
augusti 2002 kil 8.45-12.45.

Larare: Universitetslektor Eskil Johnson, tel 7721695.
Losningarna anslas onsdagen den 28 augusti klockan 9.00 pé institutionens anslagstavla.
Betygslistan anslds onsdagen den 11 september klockan 9.00 pé institutionens anslagstavla.

Granskning av rittningen far ske onsdagen den 11 och torsdagen den 12 september klockan
10.00- 12.00 pa institutionen.

Tillatna hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tilldtna. Detta innefattar &ven kalkylatorer och alla
tabellverk.

Allmént: For full poéng pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom korrekt
funktion dven en optimal (minimal) eller nira optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade 16sningar ger varierande podngavdrag beroende pd hur
mycket l0sningen avviker frin den optimala.

For samtliga uppgifter géller, att ofullstindiga losningar eller 16sningar innehéllande felaktig-
heter ger podngavdrag dven om resultatet &r korrekt.

Betygsskala:

Poing 0-75 8-11,5 12 - 14,5 15-18

Betyg Underkand 3 4 5

© Eskil Johnson, Goteborg 2002.
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1.  Bestdm en minimal disjunktiv form till funktionen

fuvwxyz)=2(3,89,10,12,14,15,27,28,30,31,44,45,47,60,62,63) +
d(1,11,13,20,21,26,29,32,39,46,61)

dér d star for don't care. (3 podng)

2.  Bestdam for kopplingen i figur 1 for vilka dvergingar mellan angransande insymboler
(x,v,z,w) som hasarder upptrader och ange hasardtyp. (3 podng)
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Figur 1. Koppling till uppgift 2.

3.  Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nidt med en struktur enligt figur 2 (se nésta sida)
med egenskapen, att

U= (u1u2 ”N—1”N)2

ar lika med det storsta av talen X = (x,x, ... xy_xy), och Y=(yy, ... yy1yy),-
Om X = Yskall gilla,att U=X=7Y.

Samtliga celler skall vara identiska. Cellerna skall konstrueras med NAND-grindar och
inverterare.

Bestdm och rita upp kopplingen for cell nrj samt ange védrdena pé signalerna z, och z,.
(3 podng)
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Figur 2. Struktur for iterativt kombinatoriskt nét till uppgift 3.

4.  Bestdm samtliga maximala forenlighetsméangder till det sekvensnét vars d(A)-tabell
visas 1 figur 3. Podngen berdknas enligt 1,5-n, dir » dr antalet saknade eller felaktiga
forenlighetsméngder.

Bestam dérefter en 0(A)-tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd, som tdcker den
givna d(A)-tabellen. (3 tillstand ger 1,5 poédng, 4 tillstand ger 0,5 podng)

sn) | oo | o1 11 10
1 LO | 5O | -O | -6
2 200 | 40 [ 3G | -0
3 3001 -O | 1O | 306)
4 41 - [ -G ] 306
5 50) 1 2¢) | 40() | 60)
6 6(-) | 3G | -G | 1)

Figur 3. d(\)-tabell till uppgift 4.

5.  Ett synkront sekvensnét med en insignal x och en utsignal u , vilket indikerar varje
insignalssekvens bestaende av exakt tva ettor foljda av 0 1 skall konstrueras.

Insignalen x &r synkroniserad med nitets klockpulssignal sa att omslagen i x sker ome-
delbart efter klockpulsens aktiva flank.

Utsignalen u = 1 skall upptrdda i samma klockpulsintervall som sista ettan 1 sekvensen
1101 upptrader.

Exempel:
Insekvensen 1101101111101101  skall ge
utsekvensen 0001001000000001 fortsdttning nésta sida
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Fortséttning pa exempel 5.

Sekvensnitet skall konstrueras med D-vippor. Bestdm inom ramen for vald tillstands-
kodning minimala, disjunktiva uttryck for ¢g* -signalerna.

Kretsrealiseringen behover ej ritas upp.

Sekvensnitet far forutsittas kunna placeras 1 ett véldefinierat starttillstind med samtliga
D-vippor nollstéllda.

6.  Konstruera ett kapplopningsfritt kodat asynkront sekvensnit med hasardfria ¢* -funktio-
ner enligt foljande specifikation.

. Tva insignaler x; och x, och tva utsignaler y; och y,.

. Insignalerna dndrar aldrig virde samtidigt.

. Utsignalerna har aldrig virdet 1 samtidigt.

. Tutgangslaget ar x,;x, =y,;y, = 00.

. ¥, = 01 skall endast genereras av insekvensen x;x,= 00, 01, 11. Dérefter skall
v, =01 kvarsta tills x;x, = 00, da y,y, skall aterga till 00.

. ¥1v> = 10 skall endast genereras av insekvensen x;x,= 00, 10, 11. Dérefter skall
vy, =10 kvarsta tills x;x, = 00, da y,y, skall aterga till 00.

DN B~ W -
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Minimala, hasardfria disjunktiva uttryck for g*-signalerna och minimala, disjunktiva
uttryck for utsignalerna y; och y, skall bestimmas inom ramen for vald tillstdndskod-
ning.

Kretsrealiseringen behover ej ritas upp.



