CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA320 Digitalteknik-syntes for D2 och E4 onsdagen den 3
april 2002 kil 14.15-18.15.

Larare: Universitetslektor Eskil Johnson, tel 7721695.
Losningarna anslas torsdagen den 4 april klockan 9.00 pé institutionens anslagstavla.
Betygslistan anslas onsdagen den 17 april klockan 9.00 pa institutionens anslagstavla.

Granskning av rittningen far ske onsdagen den 17 och torsdagen den 18 april klockan 10.00-
12.00 pa institutionen.

Tillatna hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tilldtna. Detta innefattar &ven kalkylatorer och alla
tabellverk.

Allmént: For full poéng pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom korrekt
funktion dven en optimal (minimal) eller nira optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade 16sningar ger varierande podngavdrag beroende pd hur
mycket l0sningen avviker frin den optimala.

For samtliga uppgifter géller, att ofullstindiga losningar eller 16sningar innehéllande felaktig-
heter ger podngavdrag dven om resultatet &r korrekt.

Betygsskala:

Poing 0-75 8-11,5 12 - 14,5 15-18

Betyg Underkand 3 4 5

© Eskil Johnson, Goteborg 2002.



Tentamen i Digitalteknik-syntes for D2 och E4 2002-04-03 sida 2(4)

1.  Bestdm med hjélp av Quine-McCluskeys metod samtliga primimplikatorer (2 poéng)
samt en minimal disjunktiv form (1 poéng) till funktionen

f v, w,x,,2) = Y (8,12,18,19,24,28,50,51,55,63)

2. Bestdm for kopplingen i figur 1 for vilka 6vergédngar mellan angransande insymboler
(w,x,y,z) som hasarder upptrdader och ange hasardtyp. Podngen berdknas enligt 3 —n
dar n = antalet saknade eller felaktiga Overgangar.
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Figur 1. Koppling till uppgift 2.

3. De tre funktionerna
flw,x,y,2)= (3:4.57.89,11,12,13,15)
g(w,x,y,z)= 2 (3:4,5,6,7,12,13,14,15)
h(w,x,y,z)=" (6,7,8,9,11,14,15)
skall realiseras med hjilp av en programmerbar krets av typen FPLA. Skriv dérfor de

tre funktionerna pé disjunktiv form sé att antalet produkttermer som behdver genereras
1 FPLA-kretsen blir minimalt dé realiseringen sker efter dessa disjunktiva former.

(3 poing)

4.  Bestdm samtliga maximala forenlighetsméangder till det sekvensnét vars d(A)-tabell
visas 1 figur 2. Podngen berdknas enligt 1,5-n, dir » dr antalet saknade eller felaktiga
forenlighetsméngder.

Bestam dérefter en 0(A)-tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd, som tdcker den
givna d(A)-tabellen. (3 tillstand ger 1,5 poédng, 4 tillstand ger 0,5 podng)

Fortséttning nésta sida
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Fortséttning av uppgift 4

d(A) 00 01 11 10
1 -G | -0 306 | 4D
2[4 [ 6C) | - [ 30
3 S (2 | 1G) | -6()
4 6(1) [ -C) | 2000 | 2(0)
5 3|6 | - | 60
6 -G S 2 | -0)

Figur 2. d(1)-tabell till uppgift 4.

5.  Konstruera ett synkront sekvensnét enligt foljande specifikation.

Natet skall forutom klockpulssignalen CP ha en insignal x och en utsignal y.

Omslagen 1 insignalen x dr synkroniserade med klockpulssignalens aktiva flank si att
omslagen sker omedelbart efter det att den aktiva flanken upptritt.

Utsignalen y = 1 om och endast om den totala insekvensen av x-védrden innehaller ett
udda antal nollor och ett jamnt antal ettor.

Exempel:
Insekvens o, =00010100011101.......
Utsekvens ¢, =10100010101000.......

Natet skall konstrueras med D-vippor (hogst 2 stycken for full podng), inverterare och
NAND-grindar.

I starttillstandet skall samtliga vippor vara nollstéllda.

a) Bestdm och rita upp sekvensnitets tillstandsgraf. (1,5 podng)

b) Bestdm inom ramen for vald tillstindskodning minimala, disjunktiva uttryck for ¢*-
signalerna och for utsignalen y samt rita upp kretsrealiseringen. (1,5 podng)
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6. P4 en axel sitter en ring med flénsar enligt figur 3. D& axeln roterar kommer ingen, en
eller tvé fotoceller att tickas av nadgon av flansarna. Fotocellerna levererar signalerna x
respektive y. D4 en fotocell ér tickt antar motsvarande signal vérdet 1.

Da axeln roterar medurs kommer (x,y) att genomldpa sekvensen .., 00, 10, 11, 01, 00, ..
Da axeln roterar moturs kommer (x,y) att genomlopa sekvensen .., 00, 01, 11, 10, 00, ..

X Foto-
X oy celler

Figur 3. Rotationsgivararrangemang till uppgift 6.

En rotationsriktningsdetektorkrets skall konstrueras i form av ett kapplopningsfritt kodat
asynkront sekvensnit.

Signalerna x och y bildar sekvensnétets insignaler. Nétet skall ha en utsignal » som anger
rotationsriktningen enligt

r=1 da axeln roterar medurs.
r=0 da axeln roterar moturs

Om axeln dndrar rotationsriktning skall nétet upptdcka detta och dndra vérdet pa r sa
fort som mojligt.

Bestdm en tillstandsgraf inlagd 1 en Boolesk 3-kub for sekvensnitet. (3 podng for felfri
graf).
Det ér ldmpligt att 1dta » vara lika med en av tillstdndssignalerna, t ex g3. Om du valt att

folja denna rekommendation ange detta 1 16sningen. I s& fall behover utsignalen r ej
redovisas i tillstandsgrafen.

Endast inverkan péd sekvensnétet av foljder av insymboler (x,y) som verkligen upptrader
behover redovisas. Tank pa att rotationsriktningen kan dndras nér som helst.

Det far forutsittas, att sekvensnétet kan placeras 1 ett starttillstdind med samtliga till-
stdndssignaler = 0. Vid start befinner sig axeln i ett godtyckligt ldge. Utsignalens virde
vid start far viljas fritt sa att det passar med vald realisering av r.

Uttryck for g*-funktionerna behéver ej bestimmas. Kretsrealiseringen behover ¢j redo-
visas.



